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Test application submitted according to § 44 of patent law 

54 Keypad for printed circuit contact switching 

The inuention inuojues a keypad for printed circuit contact 
sujitching with a contact mat consisting of an elastomer which has 
elastic protuberances with silicone rubber contact bridges on the 
inside. The technical problem to be solued by the inuention is 
integration of the keys with the keypad. The keypad (I) is formed as 
an injection molded one piece part, which encloses the contact mat 
(2). The silicone rubber contact bridges (6) are formed on the inside of 
the protuberances (3). The top side of the protuberances haue 
imprinted key symbols (7). 
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Keupad for printed circuit contact smltching 
Patent claims 

1. R keypad for printed circuit contact switching ujith a contact 
mat consisting of an elastomer which has elastic protuberances with 
silicone rubber contact bridges on the inside recognized by the 
feature, that the keypad (1 Ms formed as an injection molded one 
piece part , which GLncloses the contact mat (2), that the silicone 
rubber contact bridges (6) are applied to the inside of the 
protuberances (5) and that the top side of the protuberances haue 
impHnted key symbols (7). 

2. R keypad according to claim 1, recognized by the feature, that 
the keypad (1), the silicone rubber contact bridges (6) and the key 
symbols (7) are formed as injection molded components which are 
integrated into one unit. 
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Kg upad for printed circuit contatt smiH iiing 



Description 



The inuention inuolues a keypad for printed circuit contact 
switching with a contact mat consisting of an elastomer which has 
elastic protuberances ujlth silicone rubber contact bridges on the 
inside. 

Keyboards haue keys, which are aligned ouer the protuberances of 
the contact mat. Thrkeys must be guided by special guide channels In 
the board housing. Such design is uery costly to manufacture and can 
also be Inconuenlent to use. 

It Is an object of this inuention to Integrate the keys with the 
keypad. 

This task Is according to the inuention accomplished by Injection 
molding the keypad In one piece which incorporates the contact mat, 
and by shaping silicone rubber contact bridges on the inside of the 
protrusions and by hauing the key symbols on the top side of the 
protrusions. 

The keypad according to this Inuention Is different from state of 
the art by the manufacture of the contact mat Itself through injection 
molding and by hauing the protrusions seruing as keys. Thereby a 
simplification In construction is achleued both In production and in use 
of the keypad, because the keypad Includes all the necessary key 
functions and electric contact bridges. The keypad is, due to its one- 
piece construction as an Injection molded part, moisture tight ouer Its 
total surface, so that the keypad when pressure mounted along the 
outer rim does prouide a complete seal for the inside equipment 
space. 

fl further embodiment does enulslon, that the keypad, the silicone 



rubber contact bridges and the key symbols are formed as material 
Incluslue interconnected injection molded parts. Thereby it becomes 
possible to manufacture the different component parts of the keypad 
by an integrated step-controlled injection molding process. 

One enample of the Inuention is eKplalned in the follouiing through 
reference to the attached drauiings, uihlch shoui: 

Fig. 1 a part view in perspectiue of the keypad according to the 

Inuention, and 

Fig. 2 a cut through a keypad. 

Fig. 1 shows a cut out of a plate shaped keypad 1. The plate shaped 
keypad is an injection molded part of silicone rubber. The keypad Is 
formed as a contact mat 2 which has protrusions 3 seruing as keys in 
a planar operating field 4. The protrusions 3 connect to the keypad 2 
through surrounding support walls 5 with reduced wall strength, so 
that the keys can be pressed down due to their compliant properties 
and establish the electrical contact. 

On the inside of each protrusion 3 there is a silicone rubber contact 
bridge 6 formed from conductiue silicone rubber compound. Within the 
action field 4 of each protrusion 3 there Is incorporated a key symbol 
7. This can be a number or a picture symbol. 

The silicone rubber contact bridges 6 and the key symbols 7 can be 
directly incorporated In to the keypad 2. The manufacture of the 
keypad 1 is possible using a multi-step Injection molding process, 
where seueral different silicone rubber compounds are Injection 
molded in consecutiue work- steps, one silicone rubber preparation 
with electrical conductance, one silicone rubber preparation for the 
keypad itself and one silicone rubber preparation of different color 
for the key symbols. The keypad according to this inuention is a one 
building block part, which Is simple and economic to produce. The 
keypad does not haue separate keys, so that the keypad is finished 
after hauing been mounted in a frame, no additional assembly is 
needed. The keypad according to this inuention does insure a complete 
moisture tight seal of the equipment space. 
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Priifungsantrag gem. S 44 PatG tet gestetit 
@ Tastenfeld fur eine gedruckte SchaHung 



0(6 Erflndung betrtfft e(n Tastenfeld fOr elne gednjckte 
Schaitung mtt ^er aus einem Elastometer bestehenden 
Schaltmatte, die nachgtebige Hdcker mit SiUconkautschuk- 
tontaktbrOcken auf der Irmensdte aufMeisL Das lechnischo 
Probteni der Erflndung 1st die Integratfon der Tastcn und des 
Tastenfeldea. Das Tastenfeld (1) (st sis einstOddgefi. die 
Schaltmatte (2) elnschBedendes Sprtts^ieeteP ausgetindet 
Die SOkxmkautschukkontaktbrOcken (6) slnd auf der tnnen- 
sefte der HOcker (3) engerormt Die Obersette der HAcker (3) 
wetst eingefonme Tastensymbofe (7) auf. (32 16 404) 




Fig.2 * 
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Taetenfeld fgr einc gedruckte Schaltunj^ 
PatentaneprUche 

1. Taetenfeld fUr elne gedruckte Schaltung mlt etner aua elnem 
Elastomer bestehenden Schaltoatte, die nachglebige HScker mlt Slllcon- 
kautschukkontaktbriicken auf der Innenaelte aufwelet, dadurch gekenn- 
relchnet, da£ daa Tastenfeld (1) ala elnatUcklgee, die Schaltoatte 

5 (2) elnschlleBendes Sprltzglefitell ausgeblldet lat, dafi die Silicon* 
kautschukkontaktbrCckcn (6) auf der Innenseite der Hocker (3) ange- 
fomt elnd und dafi die Oberselte der H8cker (3) eingefomte Taatensym- 
bole (7) aufveiat. 

2. TaatenfiHd nach Anepruch 1, dadurch gekennceichnet, da£ das 
10 Tastenfeld (1), die SillconkautschukkontaktbrUcken (6) und die Tasten- 

synbole (7) ^Is stoffachiaaslg mlteinander vcrbundene SpritzgieBtelle 
auagebildet slnd. 
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Tastenfeld ftfr elne Rftdnickte Schaltung 



Reschrclbung 



Die Erflndung betrlfft eln Tastenfeld fur elne gedruckte Schal- 
ttmg mlt elner aua elnea Elastooeter bestehenden Schaltmatte, die 
nachgleblge BS>cker mlt Slllconkautschukkontaktbracken auf der Innen- 
selce aufvelst. 

5 Eln derartlges Tastenfeld besltzt Taeten, die auf die HScker der 

Schaltmatte ausgerlchtet slnd. Die Taaten mCIsaen In besonderen Fuhnm- 
gen elnes GehSuees gefUhrt seln. Bine solche Anordnung Ist Infolgedes- 
sen auBerordentllcH anfvendlg In der Herstellung. Auch bel der Bedlc- 
nung ergeben slch ^beqvemllchkelten. 
10 Aufgabe der Erfln^dlung Ist elne Integration der Tasten und des 

Tastenfeldes* 

Dlese Aufgabe wlrd nach der Erflndung dadurch gelSat, daB das 
Tastenfeld als elnstCcklgcs, die Schaltmatte elnschlleBendes Sprltr- 
gleOtell ausgeblldet 1st, daB die Slllconkautschukkontaktbrucken anf 

15 der Xnnenselte der Hocker angeformt slnd und daB die Oberseltc der 
R9cker elngef orate Tastensymbole aufvelst* 

Das Tastenfeld nach der Erflndung unterscheldct slch dadurch In 
nlchtnahellegender Welse von Stand der Technlk, als die Schaltmatte 
selbst als SprltzgleBtell ausgeblldet Ist und die HBcker als Tasten 

20 dlenen. Dadurch errlelt man elne konstruktlve Verelnfachung hlnslcht- 
llch der Herstellung und hlnslchtllch des Gebrauchs des Tastenfeldea, 
well das Tastenfeld alle notwendlgen Tastenfunktlonen and elektrl- 
echen KontaktbrUcken clnschllcBt. Das Tastenfeld 1st Infolge seiner 
elnetucklgen Ausblldung als Sprlteglefltell Uber seine gesamte FlSche 

25 feuchtlgkeltsdlcht, so dafl das Tastenfeld bel Elnspannung am Rande 
elne vollstSndlge Abdlchti ng des GerStelnnenraumes bletet. 

In welterer Ausblldtrng Ist vorgesehen, dafl das Tastenfeld, die 



SlUconlcautachukkontaktbriicken and die Taetenaymbole als stoffachias- 
alg Bltelnander verbunde Sprltrglefltellir auageblldct Bind, Damlt lae- 
sen elch die verschledenen P«nktlonetel] e dee Taatenfeldes In elnem 
Integrlerten taktgesteuerten Sprltngleflverfahren herBtellcn. 
5 Elne Auerairungsfom der Erflndung wlrd Im folgenden unter BezuR- 

nahmfe auf die anllegende Zelchnung erlautert. In der daretellen: 

Fig. 1 elne perspektlvlsche Tellanalcht einee Tastenfeldea nach 

der Erflndung und 
Fig. 2 clnen Schnltt durch eln Tastenfeld. 
10 Fig. 1 relgt elnen Ausachnltt elnen plattenfBnnlgen Taatenfeldee 

1. Das pUttenfSrmlge Taetenfeld Ist eln Sprltrglefltell aue Slllcon- 
kautechuk. Das Tastenfeld let ale Schaltnatte 2 ausgeblldet. die ale 
Tasten dlenende HScker 3 mlt elnen cbenen Betfitlgungsfeld 4 aufwelst. 
Die HScker 3 hSngen liber ualaufende StCtewande 5 mltverrlngerter 
15 Wandetarke mlt der Schaltiaatte 2 zusaannen, so dafl die Tasten Infolge 
derRachglebigkelt znr Kontaktgabe nledecgedruckt werden kBnnen. 

Auf der Inneneelte jedes HSckere 3 let cine SlXlconkautechukkon- 
taktbrOcke 6* aue elner leltf klilgen Slllconkautechukzubereltong ange- 
fonat. Innerhalb des BetStlgungsfeldee 4 Jedes HSckere 3 let eln 
20 Tastensynbol 7 clngefomt. Es kann alch dabel nm Zahlen oder urn plk- 
togrammartlge Symbole handeln. 

Die Slllconkautschukkontaktbracken 6 und die TastensyoboXe 7 kon- 
nen atoff echlttselg In die Schaltmatte 2 elngeformt eeln. Die Herstel- 
lung des Tastenfeldea I let In ^nem nehretuflgen taktgestcuerten 
25 Sprltzgleflverfahren mSgllch, wonach verschledene Slllconkautsdiukrube-. 
reltungen In den aufelnanderfolgenden ArbeltsgHngen vereprltit war- 
den, elne Slllconkautschukzubereltung nit elektrlech leltenden 
Elgenechaften. elne Slllconkautschukrubereltung fur das Tastenfeld 
eelbst tmd elne In anderer Farbc gefSrbte Slllconkautschukzubereltung 
30 fUr die Tastensymbole. Das Taetenfeld nich der Erflndung let eln 
elnstUcklgea Bautell, das elch In elnfacher Welee und mlt gerlugem 
Arbeltaaufwand herstellen IJEflt. Das Tastenfeld kommt ohne bescndere 
Tasten aus. b6 daB das Tastenfeld nach dem Elnspannen In elnen Rahmen 
fertlg montlert Ist, und keln zustttzUrher Montageaufwand anffillt. 
35 Das Tastenfeld nach der Erflndung blet<it elne. vol let Sndlge Fcuchtlg- 
keltsabdlchtung des jewelllgen CerSteg-hHuees. 



